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� �� �� �  1 .

��� ���������� ���������� �
������ ����������� '����

�������' �� ���������� ����
����� �

����� ���� ��, ����������� ��������� ������� -
 ����  ���� -

������������ ����� �������� ����� ���� ������
����� ������ ����������� ����� ���:
"�����������  �� ����� ������"�
����� ����� ����� ��  ��  ��
�������� ������� ��������� �� ������� ������� ����� ������
� ���� �������  ����� ����
�������� ���� �����

�� ����� ����� ����� �� ������ ������ ������ ������ ����� ��
�������� ������ ������������ ������ ��������� ����
������� �� �������, ������ ������������ �� ��������� '��' ���
��� ����� ������ �, � ���� ������ ����� ����� ����� �� �������
� ����������� ������ ����� �� �������� ���� ������� ������
������ ��

"���������" �� ����� ����� ����������� �������� ����,
������ ��� ���� ������: ������ ������ ���� ����� ������ ����
���� ����������� ���������� ������� � �����-���������� ���
���� ����� ������� ������� ���������� ������� ���

���������� ������� ������ �������� ������ ��: ������ �
�������������� ������ ��� ��� ����� ���������� �����
������� ����� �������� �������� ����-���� ������
���������� ������� �����, ������ �� ������ ������� ����� ��
����� ���� ������� ���� ��� ����� �������

� �� �� �  1 . 1 .

���� ������� ���: ������ �����������

������� ������ ������ ����

���� �������
���� �������� ������

���������� ��� ���������� �



�������� ������ ������� ����,  �� ������������
"���" ��������� ���� ��������� � ����� ������ �����

��������������, C ��  ��� ������ � ���������
������������� ���� �������� ��������� ������ ��������
��������� �: , , , 

, ���) � P ��  ��� ������ ��� ���������
����������� ����� ������� ������������ ����� ����������
������ ��������� ��

��� ���� ������ ���� ����� ���, � ��� ��� ����� ��������� ����
���� ��, ������������ ���������� ������ � �������������
����� ������ ������� ������������ ���� ����� �����
��������������� �������, ������������ ���������� ����,
������ ������ ���� ��������� �� �������  ������
- ���� "�������" ���� ��������� �������� ���� ������ �����

�����  �� ������� � ����������� ������
����� ������� ���� �������������� �� ������� ����� ������
���� ����� ��

� �� �� �  1 . 2 .

������ ������
������� ������������ ��������� �����

��� ����� ������
 �� Λ[

0  ������ ( ) ��
 �� ���� �����������

�������� ������� ������� ������ ������ ��, �����������
������ ����� ����� ������ ������  ����� ������
����� �������� ����� ��

����� ����������� ���� �������� ������ ���� �����
���������:

���� �������

����� ���������

������� ���� ���� ���� ������ ������� ������
������� ��������

���� �������

�������� ���������

�������� ��������� ��-����� ������
���������� ������ �����-�� ����� �����

���� �������

"������ �������� �������� ������ �����
������� ��������� �� ������� ������� �����
����� �" � ���� �� ��������� �������� ����� "���������
������� ���������� �������� ��������� ������ ����"

���� ����� ��������� (�������� �������� ����):

�� �������� ����� �����������, ��������� ������ ����� �������
���������� ����� �������� ������ � ��� "��������� ������ ���"� ����



�������� ��������, ���������� �� �������� ��������� �����
������� ������� ��, ���� ������� ���� ����� ������ ������
������� ���� ����� ������, ���������� ������� ���������
������� ��������� ��������� ( ) ��, ���
������������ ������ ��������� ���� ������� �� �������
����� ������ � ������� ��������� ���

���������� ������� � �����-���������� ��� ���� �����
������� (���������������) ������� ������� �� �������� ��

 �� ����� ������ ��� �� ���������� ����������
���� ����� ����� ������� ����, �������������� ������ ������
������

�� "�����" ��� ���� ����� ����� ������� ���� ������� �����
������ ������� ���� ����, ����� ���� ������ �����������

� �� �� �  1 . 3 .

����������: "���������� ����"
��� ����� ���� ��� ����

���  ���� ��� �� ���, ������� "�����" �� ���������
���� ������� ������� ��������� ���� ��������� ��,
���������� � ����� ���� �������� ����� ������ ����� ����� ��
������� ����� ������� � ����� ������� ���������� ������
������� ������ ���������� ������ ��

 "����������� �����-��������
(����) ������ ���� ���� ����� ����������� ������ ������
�������� ����������� ������� ������ ��"

 "�����, ������ �������
 �� ������������������� ������

����� ������� ������  ����� ������ ���, ����
�� ������� ������ ���� �����"

���������� �������� �� �������� ������� �� ����� ������� �������

������� ������ (�����):

���� ������� ���� �� ������� ��������� ����� ���� �� �����������
"�������� �����" ���� ������� ��

������ ����� (������� ������):
����� ��������� �������

���� �������

����������� "�����" �������������� �� ������: ���� ������� �������
������ "����� �������" ��

����� ����

���� �������

���� �������



������ ��� "������������� ���������� �����" �� ����� �����
��  (���� �����) �� �������� �����
��������������� �������� ����� �������� ���� ������ ���
������ ������� ��������������� ������� �������� ������� �
����� ������� ���������� ������ - ����� ��������� '�������
�����' �� ��������� ��������

��������� ����������� �����,  �� ���� ��
�� "���������� ����" �������� ���: ������ ���� �������� -

 - �� "������ �����" ������ ����� ������� �������
������ ����� ��� ���������� �� ���������� ���������
������� ���:

������ ����� "���������� ����" �� ����� �������� ������
����� - � �������� �� ��������������� ���� ������� ������
���  �� ����� � ��� ����� �������� ���� ������
������ ���� - ����������  �� ���� ������

�� ���������� ����� ��������� ������������, ����� ������
���� ���������� �����: ����� ���������� ������� � �����
������� �� "����������" ���������  ����
����� �������� ������ ������ ������ �� � ����� ������� ���
���� ������ ���� ������ ���� �������� �������� ����
��������� ������� ����� ������� ��

����� � ����� ������� ������� ������ ����� ����� �� ��
������������ ������������  �� ���� �������
���, � ������ �� ������ ����� ��� ������� �������� ��������
������������ �������

������������ ������� ����������� ������ �������� �������
���:

������������ �����

������������ �����

����������

“  "���� ���� ����� ��� ����, ���� ���� ���� ��������
���� ����� ����� ����� ��������"

"���� ����� ��������� ����� ����� ���� ���������� ����
������"

"������ �����"
���� ����

������� ��������

������ �������

���� �����:

������� ������ ����� ����������  �� "������
����� ����� ������", ���������-�������� ��������� �����

 →  + �������� �������⁺¹ ����������⁻¹

����������

https://np.cosmicphilosophy.org/neutrinos/


 �� ����� ��������� '����� ����' ����� ��
���������� ��� ����� ������ ����, �� ��� ����� ���� ��������
"���� �����"—���������� ������������� "������ ����
��������" ����� �������—��� ������� ����� ������� �����
���� ������ ������� �� ���������� � ����� �� ���� ���������
���� �������� � ������������ ��������� ���� ������� ���
����� ���� ����� ���

������ ��� ������� � ���������: ������������ ������������
�������� ����� �� ���� ����������� �������� ��������
������ �����: ��������� ���������������� ���� ���� ������
������� ������������ ��������� �� ������ ���

����� "����" (�������� ���) ������ �, ���� ����-���� ������
���������� ������� + ���������� �� ��������� ����������
��� ���������� ����������� �� ���-������ �����
(����������� ���� ~�� �����, ���������� ������ ��������� ��
���������� ���) � ����� ����� ������� "������� �����
����������" (������� ������������ ���� ������� ��������
����� �������� ������) ���� ���������

�� �������� �����������, ������������ ������ ���������
��������� ��� � ���� ��� ���� ���� �������� ������
������������ ��������� ����� �������� �����: �������
������������ ��������  �������� ���� ���� ����-�������
����������

� �� �� �  1 . 4 .

�������� "����" � ������������
�������������

������ ������� ����������� �������, �����  �� 
��, ��������� ��������������� ����������� ����� ���-�����

�����, ������� ��������� ���� ������ ��������
����� ���� �����:

������� �������� ������ ����������  ����
����� "��������" �����, ���� �����-����� ������ �����
"�������� ����" ������� � ����, ���� ����� �������� ���
�����

 →  + �������⁺¹ ��������� ���������⁺¹

���������������

����� �� ���� ���

���

CERN LHCb ������

https://cosphi.local/np/cp-violation/%1$s
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(����� '������������ ����' ������) �� �������� �����
����������������� "�������� ����" ����� ������ ������
������������ �����—��-��������������� � ������������
��������������� ����

�������� ����� �������� "��" �� ������ ����� ������
������������ ������� ������� ������ ������ ���������
���������� '��������' ������������ ������ �� ��
�������������, ��������� ����-������ ��������������
��������� ������, ����� ���� ������ ����� ������ �� "�����
�����" �������� ������������ ���� ��, ����� ������ ���
�������� ����: ������������ ������ � �������� ������������
���� �� �� ��� ������� ������ ��

�� ������ �������� ������ ������ ������

(2025) �� ������������������ ����� ��������� �������
(LHC) �� '����' ����� ����
�����: �������� ��������

��������  � 
 (  � , �������� ����) ��� ������� ����� � 

 ( ) ��  ����� ������ ��
����� ���������� ������� �� �� "����" ������������ ��� ����,
�� ������ ��������� ��������������� ����� ������ ���
�������� ����� �������� ������ ������ "�����"
������������� ������������� ��������� ������ ����
��������� ���������� ��� "����" �� ��� ���������������
������ � � ���� �������� ��� ������������ ������ ���� �� ��

���� ������� ���� �� ���������� ��������� �������� 
 �� ������ ������� � �����-���������� ��� ����

��������������� (����) ����� ������� ������� ���� ����� �
�����  ���� ���� ������ �����, 
�������� ������� �� ������ ������ ������� '����������'
������ ��������� ����� ��

������ ������� � �����-������������� ��� ��� ������� �����
������� ����, �������������� ���������� ����� �����
�������� ������ ���������� ������ ������ �� ������
��������� ���� �������� ��� ��� �������

� �� �� �  1 . 5 .

�������� ����� ��������� �� �������
������������ CMS ATLAS ��
���������� ����������� "�������� ����"

LHCb
�����

CP ������� "�������� ����"
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������ ���������� � ������ �������
����

�� LHC �� ������������� ������ ����� �����, ����������
������ �������� �������� ������������ � �������� �������
�������� ������ ���� ������ �� �� ������ �������
�����������  ��������� ���, � CERN �� 
�� ����  �� �������� ����� �� ������� ������ ��
�������� �, ������ ����� �� ������� � ������ �����������
������ ������������� ����� ���� ���� ������ ����������
���� ������ ���� ������� �������� ��������������� ������

 ����-����� ����� ������ ����� ��������
��������� ������� ��������� ������ ���������� ���

� �� �� �  2 .

��������
"����������� CP �������" �� ���� ������ ��������� ������ ���
� ������  ������� ��������� �� �������, ������
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